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한우 번식우 관리 및 인공수정
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들어가기
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v 수태율에 미치는 요인



번식우의 사양 관리 목표와 기본



번식우의 사양 관리 목표와 기본



번식우의 사양 관리 목표와 기본

암소 번식핵군 조성을 위한 선발과 도태 반복
-농장의 개량목표(육량, 육질, 혼합) 방향 설정

혈통, 인공수정, 분만, 출하 등 기록에 의한 체계
적인관리

적합한 사육환경 조성
-충분한 운동공간, 환기원활, 건조한 깔짚, 윈치커텐 설치
-백신 등 질병 예방 프로그램 에 의한 질병관리

00



번식우의 사양 관리



번식우 BCS 측정방법



번식우 BCS 측정방법



번식우 BCS 측정방법



번식우 BCS 1.0



번식우 BCS 2.0



번식우 BCS 2.5



번식우 BCS 3.0



번식우 BCS 4.0



번식우 BCS 5



인공수정 (人工授精 / artificial insemination)

개요 자연교미에 의해 수정이 이뤄지는 대신 인위적으로 정액을 채취하여 적절히

처리한 후 액상 또는 동결 정액의 형태로 장시간 보존하며 필요 시 암 가축의

생식기 내에 직접 주입하여 수정시키는 시술

세계
인공
수정
역사

1320년: 암말 생식기에 솜 삽입 → 자연 종부→ 흡수한 솜을 다른 암말 주입

→ 분만

1780년: 개 인공수정(이탈리아)

1907년: 면양, 소 말 등 오늘날 인공수정 사업이 일반화 되게 공헌 (구 소련)

1952년: 정액 냉동 연구로 장거리 수송 가능 (영국)

국내
인공
수정
역사

1938년: 국내 첫 인공수정 기술 소개 (이용빈 교수)

1955년: 첫 암퇘지 인공수정(중앙축산기술원)을 시작으로 많은 연구가 이뤄짐

1976년 이전은 액상정액, 이후는 냉동정액 보급체계로 전화

현재 한우 동결정액은 농협경제제주 한우개량사업소에서 전담



○ 품종의유전적능력의향상

○ 선발과교배를통해 경제능력이우수한 후대축(畜)을 생산하는것

xx ==
고능력 씨수소 암소

한우 개량목표

개량 후대 畜 생산

xx ==
고능력 씨수소

우량
송아지

우량
암소



개량방향 및 도태대상 선별(육질/육량)

B군 A군

D군 C군

육질

이상
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200       250       300        350      400       450       500        600이상 (도 체중)

도태 대상군

육질 우수
육량 불량

육질 불량
육량 불량

육질 우수
육량 우수

육질 불량
육량 우수

- 유전 능력 우수
- 후대 생산 확대

- BCS : 2.5~3.0유지
(1두 산/년당)

육량개선
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 선

육량



개량방향 및 도태대상 선별(體高/體長)

B군 A군

D군 C군

체고

이상
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115       120       125       130       135       140       145       150        155이상 체장

도태 대상군

체고 우수
체장 불량

체고 불량
체장 불량

체고 우수
체장 우수

체고 불량
체장 우수

체장개선

 체
 고
 개
 선

- 유전 능력 우수
- 후대 생산 확대

- BCS : 2.5~3.0유지
(1두 산/년당)



개체 정보 조회



씨 수소 능력 조회 (한우개량사업소, 한국종축개량협회)



동결정액 찾기

KPN 냉도체
중

배장근
단면적

등지방
두께

근내지
방도

1080 22.20 7.46 -1.67 1.02 
1203 45.58 7.38 -0.08 1.26 
1216 25.19 7.05 -0.73 0.62 
1133 15.88 6.34 -1.11 0.82 
1115 21.24 6.31 0.39 0.21 
1060 25.61 6.18 -1.15 0.11 
1046 27.68 6.18 -0.38 1.33 
1100 14.69 6.11 -1.08 1.23 
1236 25.69 6.10 -1.45 0.59 
1243 31.04 6.09 -0.14 0.82 
1127 41.14 5.97 -1.57 -0.35 
1212 31.70 5.94 -0.05 0.34 
1254 20.93 5.92 -0.31 0.82 
1034 12.84 5.61 -1.13 0.68 
1202 18.81 5.59 -0.74 0.58 
1181 24.96 5.55 -0.75 0.00 
1145 24.84 5.47 0.83 0.68 
1225 28.14 5.40 -0.25 0.31 
1182 10.68 5.33 -2.07 -0.24 
1061 23.63 5.23 0.20 0.35 
1189 26.46 5.18 0.05 0.31 
1144 16.79 5.17 1.96 0.32 

KPN 냉도체
중

배장근
단면적

등지방
두께

근내지
방도

1203 45.58 7.38 -0.08 1.26 
1127 41.14 5.97 -1.57 -0.35 
1212 31.70 5.94 -0.05 0.34 
1243 31.04 6.09 -0.14 0.82 
1249 30.17 4.87 -0.53 0.24 
1124 28.26 3.22 0.07 0.25 
1229 28.23 3.47 1.89 0.67 
1225 28.14 5.40 -0.25 0.31 
1197 27.68 4.22 1.25 0.56 
1046 27.68 6.18 -0.38 1.33 
1069 26.81 4.09 -0.69 0.26 
1189 26.46 5.18 0.05 0.31 
1236 25.69 6.10 -1.45 0.59 
1060 25.61 6.18 -1.15 0.11 
1216 25.19 7.05 -0.73 0.62 
1215 25.03 4.29 2.20 0.35 
1011 25.02 3.37 0.46 0.88 
1181 24.96 5.55 -0.75 0.00 
1145 24.84 5.47 0.83 0.68 
1126 24.50 4.40 0.94 0.45 
1061 23.63 5.23 0.20 0.35 
1055 23.26 3.10 0.73 -0.02 

KPN 냉도체
중

배장근
단면적

등지방
두께

근내지
방도

1053 7.21 1.74 -2.67 0.04 
1182 10.68 5.33 -2.07 -0.24 
1173 15.74 3.85 -1.78 0.53 
1080 22.20 7.46 -1.67 1.02 
1127 41.14 5.97 -1.57 -0.35 
1146 4.88 4.71 -1.55 0.85 
1016 10.65 1.11 -1.47 0.46 
1236 25.69 6.10 -1.45 0.59 
1194 19.07 3.96 -1.45 0.58 
1030 8.52 0.07 -1.30 0.67 
1071 5.92 2.96 -1.18 0.64 
1060 25.61 6.18 -1.15 0.11 
1152 10.96 1.71 -1.13 -0.02 
1034 12.84 5.61 -1.13 0.68 
1133 15.88 6.34 -1.11 0.82 
1100 14.69 6.11 -1.08 1.23 
1018 6.70 0.53 -1.00 0.08 
1180 7.26 0.83 -0.99 0.19 
1231 10.11 4.90 -0.93 0.41 
1178 20.77 3.87 -0.90 0.21 
1213 17.39 3.95 -0.88 0.96 
1139 20.93 3.62 -0.81 0.02 

KPN 냉도체
중

배장근
단면적

등지방
두께

근내지
방도

1046 27.68 6.18 -0.38 1.33 
1203 45.58 7.38 -0.08 1.26 
1100 14.69 6.11 -1.08 1.23 
1159 19.92 3.13 2.25 1.06 
1080 22.20 7.46 -1.67 1.02 
1101 11.07 2.56 -0.72 1.00 
1213 17.39 3.95 -0.88 0.96 
1195 11.44 1.16 1.88 0.90 
1011 25.02 3.37 0.46 0.88 
1047 10.55 4.60 -0.58 0.86 
1130 9.30 3.14 1.18 0.86 
1146 4.88 4.71 -1.55 0.85 
1187 10.51 1.29 -0.24 0.85 
1222 17.78 3.67 -0.37 0.85 
1186 7.90 1.75 0.65 0.85 
1254 20.93 5.92 -0.31 0.82 
1133 15.88 6.34 -1.11 0.82 
1243 31.04 6.09 -0.14 0.82 
1168 17.83 3.61 1.13 0.76 
1029 8.62 2.68 0.56 0.72 
1062 17.22 3.50 0.63 0.71 
1151 21.44 2.79 0.02 0.68 

씨수소 찾기 : 농협경제지주 한우개량사업소->씨수소 안내->씨수소 알람표

근친내역조사 : 농협경제지조 한우개량사업소, 한국종축개량협회

* 냉도체중 * 배장근단면적 * 등지방두께 * 근내지방도



1. 식욕이 감퇴하고 불안

2. 눈에 활기가 있으며, 귀를 자주 흔들고, 소리를 지름

3. 다른 소에게 승가(乘駕)를 하거나, 승가를 허용

4. 외음부가 붓고, 질 점막에서 점액이 나옴

(초기 점액은 혼탁하며, 나중에 맑고 길게 늘어짐)

5.  발정종료 후 혈흔발견: 미경산우: 80% / 경산우: 20~50% (즉 3~4일 전 발정종료)

◈ 기타 발정증상

• 외부의 오염, 타액부착, 꼬리털의 역위, 꼬리부위 찰과상, 성격난폭, 보행 수 급증(4배) 등

• 생리적 변화: 투명한 질 점액이 유출 (주의: 점액이 혼탁할 경우, 정상 발정이 아닌 경우가 多)

• 체온: ICT 활용 (기초체온이 올랐다 수정시점에 하락)

• 외음부: 충혈

• 우유나 혈액 중 프로게스테론(Progesterone)농도: 발정 일에 낮음

발정표현, 증상 및 발정발현 시각



발정 식별방법에따른발견율

승가및승가허용우발정비교

식별방법 발견율(%)

1일 24시간 관찰

1일 2~3회 관찰

일반관리

승가

승가허용

90~100

81~90

56

35~57

65~98

구분
승가 승가허용

두수(두) 비율(%) 두수(두) 비율(%)

발정우

임신우

분만후 암소

기타

317

111

33

9

56.7
19.9

5.9

17.9

551

3

2

5

98.6
0.5

0.4

0.5

계 559 100 559 100

발정표현, 증상 및 발정발현 시각



수정 적기 판정

밤12시 아침6시 낮12시 저녁6시 밤12시 아침6시 낮12시 저녁6시 밤12시 저녁6시

난자 수정능력
유지

정자 수정능력유지 불안정

수정 적기 발정
개시

발정
발견

인공수정 수정
최적기 불안정

배란
30시간 불안정(사멸)

12시간 수정능력
획득

수정능력
획득

10월 22일10월 21일10월 20일

항 목 기 간 비 고

발정주기 18~22일 평균 21일

발정지속시간 18~20시간 평균 20시간

배란시기 발정 종료 후 8~11시간 발정 종료 후 약 10시간

난자의 수정능력 보유시간 12~24시간 최적 수정능 5~6시간

정자의 수정능력 보유시간 24~40시간
최적 수정능 수정 후

약 5~20시간

정자의 수정부위 이동시간 5~8시간

정자의 수정능 획득시간 4~6시간

<표. 소의 수정시기 고려 요소>



너무 빠름 양호 인공수정 적기 너무 늦음

Hours 0                  6                      12 18           24  28

발정 전(前)기
(Before heat)
6~16시간

발정기
(Standing heat)

18시간

발정 후(後)기
(After heat)
10시간

난자생존기간
(Life of egg)
6~10시간

1. 냄새 맡기
2. 승가시도
3. 음순의

충혈, 종대

1. 승가허용
2. 포효, 안구확장
3. 과민, 흥분, 승가
4. 식욕부진, 유량감소 (젖소)
5. 외음순 종대, 충혈
6. 질 점액 배출

1. 승가 불허용
2. 질 점액 배출

인공수정 적기 “Timing guide”



발정주기에 따른 난소의 난포, 황체, 백체의 변화



암소 생식기관



장비 및 재료
} 간이보정시설

} 질소탱크

} 동결보존 straw sperm

} 융해조(융해통, 온도계)

} Straw 집게(겸자)

} Straw 절단기(가위)

} AI-gun(주입기)

} Straw 정액주입기 외피 및 외피 슬리브(비닐커버)

} 직장검사용 장갑

} 종이수건 및 비누

} 무독성 윤활제

} 장화/플라스틱 덧신

} 물통 및 구두솔

} 소독액(70% 알콜 또는 알콜티슈등)

} 인공수정증명서 및 기타 용품



준비절차

• 개체확인

• 물 온도 조절

(37~38°C)

물온도 조절

캐니스터를 질소통 서

리라인 부분까지 올려

서 핀셋으로 꺼냄

핀셋이용 정액 꺼내기 정액 straw 융해 표면 물기제거 정자 생존 및 활동성

37~38 °C 온수에 침지

하여 정액 straw 융해

휴지로 정액 straw
표면 소독 및 물기

제거

Sperm 이상여부 확인



준비절차

이상없는 정액 straw와

시스간 결합

- 시스의 파란 결합부위

와 밀착

시스+straw 결합

주입기 밀대를 10센치

가량 후퇴

- Straw 들어갈 공간 확

보

밀대 후퇴 주입기+시스 결합 슬리브+시스 결합

마지막으로

슬리브(비닐커버)를 씌움

- 오염 줄임

결합된 시스에 주입기를

넣고 끝까지 밀어줌



양호(역류 없음)

불량(역류)

불량(역류)

Straw 절단에 따른 정액주입 상태



인공수정 과정

분변제거 외음부소독 외음부소독

경관고정및주입기삽입 주입기평형및슬리브제거 정액주입



인공수정 세부 과정

분제거 경관찾기 경관 입구까지 주입기 주입

경관 입구 찾기 경관 추벽통과 경관 통과 확인 천천히 주입



자궁체 주입에 따른 정자의 이동사항

임신우 가발정에 의한 판단미숙으로 주입기의 주입방법 경관 정액주입의 방법

주입기 주입에 따른 조치



} 분만예정일은 종부월에서 3을 빼거나 9를 더해서 분만 예정월을 계산하고 종부

일에 11을 더해서 분만 일(日)을 계산

} 분만 예정월 = 종부 월 – 3 or   + 9

} 분만 예정일 = 종부 일 + 11일

} 예1) 종부일 6월 10일

예정월 = 6 - 3 = 3월, 

예정일 = 10 + 11 = 21일

분만일 : 다음해 3월 21일

} 예2) 종부일 1월 12일

예정월 = 1 + 9 = 10월, 

예정일 = 12 +11= 23일

분만일 : 당해 10월 23일



가. 발정비재귀 (NR:Non-Return) : 임신으로 외부적인 변화

- 주기적으로 반복되던 발정이 중지(수정 후 2 - 4개월 무발정 일 경우 임신으로 추정)

나. 직장 검사법 : 직장을 이용하여 검사

1) 난소

- 임신황체가 존재 여부

- 임신황체는 4 - 5개월까지 촉진가능. 그 이후 촉진불가능(자궁의 복강 내 하강)

2) 자궁

- 자궁각 비대칭

3) 중자궁 동맥

4) 임신진단 Kit 활용

- 분만 후 3개월(평균 90일)까지 임신 호르몬 체내 잔존 (최대 120일 까지) 

임신 진단과 방법



임신 진단과 방법
<= 임신진단을 위한 직장검사를 실시

- 정확도가 높으나 숙련을 요함



임신 진단과 방법

42일령(6주령) 84일령(12주령)



임신 진단과 방법

112일령(16주령) 133일령(19주령)





한우 개량(번식기술)의 발달과정 축산연구소
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인공수정 수정란이식

우량수소 일반암소 우량수소 우량암소

1세대 50% 개량

1세대
100% 개량 완성

2세대 75% 개량

3세대 87.5% 개량

4세대 93.75% 개량

5세대 96.88% 개량

6세대 98.44% 개량

2.5년 x 6세대 = 15년(암 생산했을 경우)

※ 수 생산한다면 + 각 1년 = 약 21년 소요

* 인공수정과 수정란 이식의 개량방법에 따른 속도 비교

개량 속도 비교



한우 개량(번식기술)의 발달과정

u 수정란 이식

○ 공란축 생식기에서 착상 전 수정란 회수

○ 체외에서 수정시킨 수정란을 조작, 배양

u 수정란 생산기술

○ 체내수정란 : 호르몬처리를 통한 과배란 유기법

○ 체외수정란

- 도축장 유래난소를 이용한 방법

- 생체난자흡입을 이용한 방법 : OPU 기법(공란우의 지속적인 사용 가능, 다수의 수정란 생산 가능)

수란축에 이식시키는 생명공학기술

축산연구소
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수정란 생산 방법

○ 공란우 보정 → 마취제 및 진정제 투여 → 외음부 세척 → 난소 촉진 → 프루브 주입 → 난자 채취(초음파 확인)

축산연구소

초음파 화면 프루브 리도카인, 럼푼 마취 난소 견인 및 확인프루브 삽입

난포체크 난포흡입니들 주입 펌프 소독
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IVC

10 
hr

24 
hr

48 
hr

4 
days

5~6
days

6~7 
days

50

수정란 생산 방법 축산연구소






