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3월 대기중금속 측정망 운영 결과

1 조사 개요

  조사목적

❍ 대도시 및 산업단지 주변지역의 대기 중 중금속 오염도 파악

❍ 주민의 환경피해를 저감하기 위한 정책 자료 확보

 조사대상 

❍ 도내 3개 측정소 (창원 2개소, 하동 1개소)

- 창원시 의창구 명서동 민원센터 (명서동측정소, 주거지역)

- 창원시 마산회원구 봉암동 주민센터 (봉암동측정소, 산업단지)

- 하동군 하동읍 하동군청 (하동읍측정소, 녹지지역)

  조사방법

❍ 조사기간 : 2018. 3. 12. ~ 16.(5일간, 24시간 연속측정)

❍ 조사항목 : 중금속 12개 항목 

- 납(Pb), 카드뮴(Cd), 크롬(Cr), 구리(Cu), 망간(Mn), 철(Fe), 니켈(Ni)

비소(As), 베릴륨(Be), 알루미늄(Al), 칼슘(Ca), 마그네슘(Mg)

❍ 시험방법 : 대기오염공정시험기준(환경부)

- 시료채취 : 고용량공기포집법

- 시료분석 : 유도결합플라스마 원자발광분광법

※ 기상자료 【별첨 1】



2 조사 결과

  총  괄

❍ 조사대상 항목별 농도 비교

- 철(Fe) : 0.5387㎍/㎥로 조사대상 12개 항목 중 가장 높음

․Fe(0.5387㎍/㎥) > Ca(0.4197㎍/㎥) > Mg(0.1726㎍/㎥) > Al(0.1392㎍/㎥) >

Mn(0.0335㎍/㎥) > Cu(0.0234㎍/㎥) > Pb(0.0102㎍/㎥) > Cr(0.0073㎍/㎥) >

Ni(0.0072㎍/㎥) > As(0.0010㎍/㎥) > Cd(0.0004㎍/㎥) > Be(불검출)

- 납(Pb) : 0.0102㎍/㎥로 환경기준(연간 평균치 0.5㎍/㎥)의 2.0% 수준

❍ 전월 및 전년 동월 대비 농도 변화

- 전월 대비 : Pb, Cu, As, Be을 제외한 8개 항목 14%(Al) ~ 168%(Ni) 증가

- 전년 동월 대비 : Pb, Cd, As, Al, Ca, Be을 제외한 6개 항목        

1%(Mg) ~ 200%(Ni) 증가

❍ 측정소별 전 항목 평균 농도

- 전반적인 농도는 봉암동 > 명서동> 하동읍 측정소 순으로 높게 나타남

․봉암(산업단지) 0.1405, 명서(주거지역) 0.1038, 하동(녹지지역) 0.0941㎍/㎥

※ 3월 시료채취 초기에 대기정체로 미세먼지 농도가 높았으나 14일부터 원활한 대기  

확산과 15일 강수로 인해 점차 청정한 대기상태를 나타냄.(창원 73.1m, 진주 43.5m)

미세먼지 농도는 전월대비 약 32% 높고 중금속 평균농도는 약 31% 높게 나타남.

 < 대기 중 중금속 분석 결과 >
(단위:㎍/㎥)   

구 분 PM10 Pb Cd Cr Cu Mn Fe Ni As Be Al Ca Mg

환경기준 100 0.5 - - - - - - - -

명 서 28 0.0113 0.0004 0.0037 0.0327 0.0324 0.4635 0.0045 0.0010 0.0000 0.1372 0.3841 0.1743 

봉 암 30 0.0105 0.0004 0.0168 0.0291 0.0542 0.7739 0.0097 0.0013 0.0000 0.1444 0.4575 0.1878 

하 동 30 0.0087 0.0005 0.0015 0.0084 0.0139 0.3786 0.0075 0.0008 0.0000 0.1360 0.4173 0.1558 

평 균 29 0.0102 0.0004 0.0073 0.0234 0.0335 0.5387 0.0072 0.0010 0.0000 0.1392 0.4197 0.1726 

전 월 22 0.0109 0.0003 0.0034 0.0325 0.0233 0.3841 0.0033 0.0012 0.0000 0.1220 0.3423 0.1107 

전년동월 22 0.0118 0.0005 0.0028 0.0111 0.0207 0.4561 0.0024 0.0030 0.0000 0.2112 0.5342 0.1715 



< 전월 및 전년 동월 대비 비교 > < 측정소별 비교 >

※ Fe, Al, Ca, Mg를 제외한 7개 항목은 10배하여 나타냄

  측정소별 조사결과

❍ 명서동 측정소

- 전월 대비 : Pb, Cd, Cu, As, Be, Ca을 제외한 6개 항목 5%(Al) ~

55%(Ni) 증가

- 전년 동월 대비 : Cr, Cu, Mn, Ni, Be을 제외한 7개 항목 1%(Fe) ~

70%(As) 감소

- 납(Pb) : 0.0113㎍/㎥로 환경기준(0.5㎍/㎥)의 2.3% 수준

- 철(Fe) : 0.4635㎍/㎥로 전월(0.4059㎍/㎥)대비 14% 높고, 전년 동월

(0.4704㎍/㎥)대비 1% 낮음

(단위:㎍/㎥)

구 분 Pb Cd Cr Cu Mn Fe Ni As Be Al Ca Mg

금 월 0.0113 0.0004 0.0037 0.0327 0.0324 0.4635 0.0045 0.0010 0.0000 0.1372 0.3841 0.1743 

전 월 0.0131 0.0004 0.0024 0.0392 0.0268 0.4059 0.0029 0.0013 0.0000 0.1309 0.3874 0.1158 

전 년
동 월

0.0118 0.0006 0.0026 0.0078 0.0254 0.4704 0.0021 0.0033 0.0000 0.2160 0.5302 0.1772 

❍ 봉암동 측정소

- 전월 대비 : Pb, Cd, Cu, As, Be을 제외한 7개 항목 6%(Al) ~ 127%(Cr) 증가

- 전년 동월 대비 : Pb, Cd, As, Be, Al, Ca을 제외한 6개 항목 10%(Mg) ~ 243%(Cr) 증가

- 납(Pb) : 0.0105㎍/㎥로 환경기준(0.5㎍/㎥)의 2.1% 수준

- 철(Fe) : 0.7739㎍/㎥로 전월(0.5546㎍/㎥)대비 40%, 전년 동월(0.5462㎍/㎥)대비 42%높음



 (단위:㎍/㎥)

구 분 Pb Cd Cr Cu Mn Fe Ni As Be Al Ca Mg

금 월 0.0105 0.0004 0.0168 0.0291 0.0542 0.7739 0.0097 0.0013 0.0000 0.1444 0.4575 0.1878 

전 월 0.0132 0.0004 0.0074 0.0393 0.0353 0.5546 0.0058 0.0016 0.0000 0.1364 0.3929 0.1211 

전 년
동 월

0.0126 0.0005 0.0049 0.0125 0.0240 0.5462 0.0036 0.0029 0.0000 0.2060 0.5525 0.1701 

❍ 하동읍 측정소

- 전월 대비 : Cu, As, Be을 제외한 9개 항목 38%(Al) ~ 477%(Ni) 증가

- 전년 동월 대비 : Cd, Cr, Mn, Fe, Ni Be을 제외한 6개 항목 7%(Mg) ~

71%(As) 감소

- 납(Pb) : 0.0087㎍/㎥로 환경기준(0.5㎍/㎥)의 1.7% 수준

- 철(Fe) : 0.3786㎍/㎥로 전월(0.1918㎍/㎥)대비 97%, 전년 동월(0.3516㎍/㎥)

대비 8% 높음

(단위:㎍/㎥)

구 분 Pb Cd Cr Cu Mn Fe Ni As Be Al Ca Mg

금 월 0.0087 0.0005 0.0015 0.0084 0.0139 0.3786 0.0075 0.0008 0.0000 0.1360 0.4173 0.1558 

전 월 0.0062 0.0002 0.0002 0.0191 0.0077 0.1918 0.0013 0.0008 0.0000 0.0985 0.2467 0.0950 

전 년
동 월

0.0112 0.0005 0.0010 0.0130 0.0126 0.3516 0.0016 0.0028 0.0000 0.2117 0.5199 0.1671 

  인근 지역과의 비교※3월 자료 미확정으로 전월(2018.2월) 자료 비교  

❍ 인근지역인 울산, 부산과의 농도 비교

- 울산지역 대비 : Cr, Cu, Mn, Fe, Ni, Mg 6개 항목은 경남이 높고 Be을   

제외한 5개 항목은 경남이 낮음                         

- 부산지역 대비 : Cd, Cu, Ni 3개 항목은 경남이 높고 Cr, Be을      

제외한 7개 항목은 경남이 낮음 

- 납(Pb) 농도 : 울산지역이 가장 높고 경남지역이 가장 낮음  

․경남 : 0.0109㎍/㎥ ․울산 : 0.0167㎍/㎥ ․부산 : 0.0148㎍/㎥

- 철(Fe) 농도 : 울산지역이 가장 낮고 부산지역이 가장 높음



․경남 : 0.3841㎍/㎥ ․울산 : 0.3554㎍/㎥ ․부산 : 0.7608㎍/㎥

※ 2016년 평균 : Cd, Cu 2개 항목은 경남이 가장 높고, Pb, As, Ca 3개 

항목은 경남이 가장 낮으며 Cr, Mn, Fe, Ni, Al, Mg 6개 항목은 중간 농도임.

(단위:㎍/㎥)

구분 Pb Cd Cr Cu Mn Fe Ni As Be Al Ca Mg

전월

(2018. 1.)

경남 0.0109  0.0003  0.0034  0.0325  0.0233  0.3841  0.0033  0.0012  0.0000  0.1220  0.3423  0.1107  

울산 0.0167  0.0004  0.0014  0.0110  0.0194  0.3554  0.0028  0.0020  0.0000  0.2139  0.5705  0.1031  

부산 0.0148  0.0002  0.0034  0.0119  0.0330  0.7608  0.0032  0.0047  0.0000  0.4098  0.5908  0.2733  

전년도

(2017. 1.)

경남 0.0124  0.0004  0.0026  0.0373  0.0212  0.3794  0.0021  0.0009  0.0000  0.1670  0.3415  0.1285  

울산 0.0164  0.0000  0.0010  0.0118  0.0189  0.5909  0.0014  0.0045  0.0000  0.2800  0.5848  0.1636  

부산 0.0150  0.0004  0.0046  0.0148  0.0422  0.5885  0.0040  0.0049  0.0000  0.1580  0.3795  0.1268  

< 전월 주요항목 농도 비교 >



【 별 첨 1 】조사기간 기상 현황

❍ 금월 시료채취 기간(3/12 ~ 3/16) 측정소별 기상현황

- 기온 및 습도 : 평균기온11.6 ~ 11.9℃, 상대습도 71.9 ~ 74.9%

- 평균풍속 : 1.02m/s(봉암) ~ 2.00m/s(하동)

< 측정소별 기상현황>

시료채취일
평균기온(℃) 상대습도(%) 풍속(m/s)

명서 봉암 하동 명서 봉암 하동 명서 봉암 하동

1일차 9.9 9.7 8.6 56.5 59.2 67.6 1.6 0.8 2.1 

2일차 12.7 12.3 11.7 70.5 71.4 67.4 1.5 0.8 2.0 

3일차 15.2 14.8 13.9 69.0 70.5 77.2 1.5 0.8 2.1 

4일차 15.1 14.6 14.9 95.4 91.7 90.7 1.1 0.5 0.9 

5일차 6.8 6.5 8.7 67.9 68.6 71.4 3.2 2.2 2.9 

평   균 11.9 11.6 11.6 71.9 72.3 74.9 1.78 1.02 2.00

❍ 풍향별 발생빈도

- 명서동 측정소 : 북동풍을 중심으로 북풍~동풍이 69.2% 발생

- 봉암동 측정소 : 북동풍을 중심으로 북풍~동풍이 63.3% 발생

- 하동읍 측정소 : 북동풍을 중심으로 북풍~동풍이 68.4% 발생

< 측정소별 시료채취기간 풍배도 >   

  

명서동 측정소 봉암동 측정소 하동읍 측정소



【 별 첨 2 】측정소별 주변 입지

명

서

동

측

정

소

• 측정소 위치

: 명서2동 민원센터 옥상

< 입지 특성 >

• 주거지역

• 주요 오염원

- 창이대로(남동쪽 800m)

- 원이대로(북동쪽 350m)

- 팔룡산업단지(남서쪽700m)

봉

암

동

측

정

소

• 측정소 위치

: 봉암동 주민센터 옥상

< 입지 특성 >

• 산업단지

• 주요 오염원

- 봉암공단(반경 500m)

- 수출자유지역(반경 1Km)

- 봉양로(북쪽 80m)

하

동

읍

측

정

소

• 측정소 위치

: 하동군청 옥상

< 입지 특성 >

• 녹지지역

• 주요 오염원

- 경서대로(북동쪽 160m)

- 섬진강대로(남서쪽700m)

- 적량농공단지(북동쪽2km)

  

봉암공단

수출자유

지역

봉양로

창

이

대

로

원이대로

팔룡산업단지

경서

대로

섬진강대로


